


Weltweit sichere Brucken

Nachrichtenverbindungen im Kurzwellenbereich
okonomisch,
zuverlassig und leistungsstark




Mit der Entwickiung von Satellitenkormmunikationssysto-
man wirden oie bis dahin zur Zufriedenheit vieler Anwen-
der arbeitendaen Kurzwellenfunksystame etwas in den Hin-
tergrund gedrdngl. Nachdem sich jedoch Grenzen, Mdg
ftichkeiten und vor allem auch Kosten des Satellitenfunks
abzeichnen, erinnert man sich wisder der Kurnwelle als
klassisches Medivm zur Machrichteniibertragung im Weit-
varkehy, Unterstitzt wird dieser Trand durch newers tech.
notogische Mdglichkeiten zur Realisierung von kormpliziar
ten Steuerungs- und Signalverarbeltungsprozessean, wm
die Beeinflussung der Nachrichtenlibertragung durch io-
nosphdrische Schwankungen, atmosphirische und indu

striglle Stérungen zu vermindern. Damit werden Qualitéts-
schwankungen reduziert und die Verfiigharkeit der Furk-
virbindungen wesentlich verbessert,

Sowoli Fellerarkennung, Fehlerkerrektur und Datensiche-
rung als Bestandteil der Software eines mikroprozessorge-
steverfen Kurzwellensystems, als auch moderne Modula-
tions- wnd Demodwlationsverfahiren zur schnellen Daten

thertragung erhdhan die Attraktivitét fir den Nutzer, Mehr
Infarmationen kdnnen in kirzerer Zait mit weniger Fehlern
tibertragen werden. Durch den Einsatz von Mikrorechnern
zur Optimierung des E.:'bcrrmgungs:ned.fun'rs Kurzwelle
wird diie Funkverbindung in das komplexe Informationssy-
slem integriort, Die Machrichtenibertragung und Informa-
tonsverarbaitung entwickeln sich zu einem einhaitiichen
Kommunikationssystem, das in zunehmendem Malke ao-
tomatisiert und damit so suverldssig wird wie laitungsge-
bundene Ubertragungssysteme.

Die Funkwerk Kdpenick GmbH basitzt langjéihrige Erfah
rungen bei der Enfwicklung und Hersteliung van Sende-
tnd Ernpfangsainrichtungear firdie L'.:fberbr'r'}ckung helighi-
ger Entternungen, fiir den Aufhal von nationalen, konti-
rantalen und globalen Machrichternverbindungen.

Kurawellenfunksysteme kinnen bei vielen Anwendern ain-
gesetzt werden;

- natienale Postvenwvallungean

- internationale Organisationan

- staatliche Dianststellon

- AuBenministarien

- Nachrichtenagenturen

- Luftfahrtgesellschaften
Reederaien, Kistenfunkstellen

- Innenministerion

- Sehutz- und Kataslrophendienste,

Unsgere lngenieure beraten Sie gern umiassend entspre-
chend thran Wiinschen. \Wir bistan thnen Leistungen von
der Funknetz- und Anlagengaestaltung bis zum Service und
zur Ersalzteifversaraung und stehern jederzait zu threr Ver-
Fligung.



10-kW-Kurzwellensendesystem
KSS 1400

10-kW-Sender
KSG 1400

Auf der Grundlage bewidhrter Kurswellan-Sendealachnik aus dar
Funkwark Kopenick GrmbH werden die Sender K54 1402 (5 kW)
und BES& 1502 (20 W) durch die Neuentwicklung eines 10-kWY-
Sendars mit der Bareichnung KSG 1400 abgelost, Dardbarhinaus
wurden erprobte Anlagenicile wie Antennemsanlschaller, Antan-
nen, Bediengarite waitar- ader nzuantwickelt, so dald ein neves
Rurzwellensendesystem K55 1400 antstanden ist.

Mil dieserm Sendesystam lassan sich alle Aufgaben der Kurzwel-
lensendetechnik mit geringem Projektierungs- und Bawawhaand
losan,

Einsatzmoglichkeiten

Das Sendesystern K55 1400 kann vortailhaft eingesetst werden

bei:

- AulEenministarion

- Innanministerian
Machrichtenagenturen

- Luftfahrtgasellschaften
Stratogischen Cienstan

- Kastenfunkstellan

Durchwaitere Gerata, dia sich derzeitin der Entwicklung befinden,
wearden die Forderungen der IO nternational Maritime Organi-
salion) nach einem waltweiten Seenot- und Sicherheitsfunksy-
stem GMDSS 1Global Maritime Distress and Safety System), das
ab 19892 schrittwaizsa gingalubirt wird, erftlif,

Es kznnen dber Kakel oder Rohrleitung direkt Breitbanddipal-,
Breithandransen- oder logarithmisch-periodische Antennen an
den 10-kW-Sender K56 1400 angeschlossenwerden. Durch einen
lernbedianbaren Wahlschaltar lassen sich verschisdens Brait-
kandantennen, Richtantennen ader fiir Melfzwecke gine luftge-
liihlte odar gine wassergekihlte kinstiiche Antenna anschalten,

e Sendeanlage ist flr alle Sendearten wie Telegrafie, Fern-
schreiben, Datendbartragung, Talefonie geeignet, e die Ab-
stimmzeiten sehr klein sind, kénnen Fregquenzsprungyarfahren
odar autamalisches Frequenzmanagament angawendet warden,
Alle Betrighsdaten des Sendars KSG 1400 werden auf derm Maoni-
lor einas Bedienparétes odar eines PC angezaint.

Aot dem Blockschaltbild ist der Gerateumfang schematisch car-
gastellt.

{eistungsmerkmale

- Walltransistorisier auler Leistungsriahre der HF-Endstule
Ez kinnen Rohren von (drei) verschiedenen Herstellern einge-
setrt werdan, (Siemens, Larming, Tesla)
Konstante Anadenspannung. unabhangig von Metzspan-
rungsschwankongen, damil gleichblaiband hoher Anoden
wirkungsorad

- Einsatz van HE-Abstimmalermantan mit hobar Labansdauer
lkeine Schleifvaricmater)

- Gestellavsfihrung, dig dan Einsatz in festan Landfunkstellan
und Containern zulafdt

- Eingebautes regalbares Lultkihlsystem qur Beraitstallung der
aptimalen Luftmenge mit Viskosefilter, regelbare Umniluftein-
richtung, Zuluft und Abluft in varschiedansa Richlungen
Fernkedienung, Fernmadulation und Fernpragrammizrung
(200 Programma) mit Sahnittstella W 11524 tbar gine 4-Draht
Leitung

- Ahgesetrtes Fernbediangerdt KBS 1200 mit singebautem
Menitor und Bedienelementen far die Anzeige des Senderzu-
standes, dar Sendermelwerte und Fehlaranswertung (BITE?
HF-Abstimmung nach HE-Melikriterien <= 2 3 aoder aus Pra-
arammeapaicher = 1,55
Als Sendegerit in Secfunkaystemen Tir Kommunikation in
GMDES einsatzbar
Flexible Anlagengestaltung durch abgesetrte Badiengarate,
Arntennenwahlschaltar und verschiedene Antennen
Hohe Zuverldssigkeit

Autbau und Wirkungsweise

Der K506 1400 istin einem Gastell H = 1608 mm, T = 800 mm und
B = 1412 mm untargebracht. In dar rechten Hilfte des Gestells
hafindan sich der Vorverstarkaer mit Pegelreagelung, die Treibarstu-
fer, ain Gitter-Anpalnetzeark und die HF-Leistungsstufe mit einer
luftgekihiten Tetrode, Der Ancdenkreis der Sander besteht aus
giner Transformations- und Sickschaltung aus schaltkaren Induk-
tivitaten und wariahblen Yakuumkondensatorsn, Die Einstellung
dar variablan HE-Elemente arfalgt durch Schrittrmetore nach HF-
Kriterien oder nach programmierten Einstelldaten. Die HF-Lai-
stung gelangl dber gin festes Qberwellenfilter und den Leistungs-
und Fehlanpassungsmesser an den als Rohrlaitung ausgefihrian
Senderausgang im Dach das Senders.

In dlar linken Halfte des Gestells befinden sich der Matzaingang rmil
Metzsicharungan und Sicherungsautomaten, ein Frequenzregler
fiir die Drehzahiragelung des eingebauten Lilters, ein Thyristor
steliar zur Konstanthaltung der Ancdenspannung der HF-Endrdh-
re, Metzteile fur Gittervorspannung, Schirmgitterspannung und
welters Bordspannungan. Aulderdern sind hier das Senderstever-
gerdt, die mikrorechnargefihra Prozebsteverung und die Hoch-
spannungsersaugung der Anadenspannung van 7 kY einschliel-
lich &nodentrato untergebracht, Gagan dia Berihrung von gaféhe-
lichen Spannungen ist das Persenal durch Tdren und Blockierte
Ahdeckungen geschitzt, Die Kuhlung der HE-Senderohra sowie
andarer hochbelasteter Baugruppen erfelgt durch den in der
rechten Seite aingabapten sehallgadamplten Lilter. Ein Viskosa
filter befindet sich an der rechten Aulfenseite des Sendergestalls.
Die Umlufteinrichtung mit automatischar Lufilemperaturregelung
(fir Einsatz bel Temperaturen wnter + 5 “Cl ist an der rechten
Seitenwand untergehracht. Diverse Blachrohre and Krinmmear zur
Zafiihrung und Akleitung der Kahlluft (Raumheizung ist mdglich)
lassen sich je nach Einzelfall gesondert bastellan. Dia Luftfibrung
kann saitlich, nach hinten adear nach oben erfolgen.



Cie Wirkungswaise des Kurzwellensendars ist in der Ahbildung
dargestellt,

Cie Steucreinrichiung, dar Vorverstarker und die Treiberstufe mit
Matrteil sind erprobte Baugruppen aus dem  1-KW-Sander
KSG 1300, Das Anpalwerk arm Gitter der Endréhre wird mittels
HF-Relais geschaltet, Als HF-Leistungsréhre wird wahlwaise dis
RS 2012 CL, Fa. Siemens, 0-12 FAY, Fa. Lamina, oder RE-12 XM,
Fa. Tesla, venwendat,

Cer Ancdenkreis besteht im wesantlichen aus einem [1-Gliad flir
die Transformation des Auliemwiderstandes und einam T-Glied
ur Deerwellendampfung. Diese Anordnung besteht aus zwei
schaltbaran Induktivitdten inden Langszweigen und drei variablen
Vakuumkondensatoren in dan Quarsweigen. Die Antriebe fiir
digsa Bauelamente sind Schrittantricbe mit Schrittprogrammean,
dig von jedem Antrieb zugeordnete Einchiprachnern bereitgestellt
werden.

Oie maximale Einstallung dar Elemente des Ancdenkreisas ba-
natigt ca. 1.5 5.

Die Fraquenzeinstallung des Senders iat auf 2wei Arten midglich:

1. Abstimmung nach HF-Kriterian
Phasanlage swischen Ugl und Anoda dar Rdhre 180 ° durch
BT
Ra der Bdhra durch MO 3

- Phasanlaga Ober derm T-Glicd 80 ° durch MOG
Laistungs- und Fehlanpassungsmessung ILFMI mit
Pegelregalung
Abstimmeeit = 3 5,

2. Abhstimmung nach Speicherwerean des Datenspeichers mil 200
maglichen vollstindigaen Abstimrmwerlen, auf die nach Pkt 1
ermitlallan Wearta,

Ahstimmazeit max. 1.5 s fir klaine Frequensspringe (Frequenz-
hoppingd = 0,2 5,

Dic Einschaltung des Sandears, der Abstimmvargang, die U berawa-
chung und Fehlererkennung (BITE! werden durch einen Zentral-
rechner arganisiart. Dig im Sandar gingebaute Schutzeinrichlung
sehiutzt die Baugruppen gegen fast alla vorkommenden Fehler, wie
Kurzschlul, Leerlaul am Sender, Uberstrom, Ubartemperatur
U5,

Fur die Modulation wird eine 2-Orahtleitung bendtigt, es warden
wahloweise Telegrafiereichen odar Talefonia mit Sendakommando
dbertragen. For die Fernsteuerung st eine 2- ader 4-Crahtleitung
arfordarlich, Alle Netz- und Steuaranschlissa hafinden sich an der
hinteren linken Seite des Senders. Bodendurchbriche sind nicht
erfordarlich.




10-kW-Kurzwellensendesystem

KSS 1400

Periphere Gerate

Technische Daten

Matzanschluld
Batterizanschluld

Leistungsaufnahme
Fraguenzhareich
Fraguenztolaran: TCXO
Alterung

OCxKO
Telegrafie-Sendeartan

Telefonie-Sendaarten

Programmspaicherplitze

fur vollstandiges Programm
Modulationseingdnge A und B
MF-Bandbreite
Eingangswiderstand

Eingangspegal %
Damptung des linearen Whear-
sprechans von 260 bis 500 Hz
uer 500 Hz
Intermodulationsdamplung
43, db

Cherwellandamplfung
Mebenwellenddmptung

zul. Fahlanpassung
Ausgangsleistung
Sendarausgang

Daverbetrieb
Urngebungstamperaturbareich
bei Transport

bei Lagarung

zul. rel, Feuchte

Hohe des Einsatiorias
Einsatzgruppe

3N~ 580 Hz 230400 £10 %
2-EANV 2V 2 A

-3V
max, 20 kWA
1,5 - 30 MHz in 10-Hz-Schritten
= 5. 107 nach 15 min Einlauf

<71, 10 %a
<5 107
AlA, ATE, ATD

F1A, F1E, F1D&
HzA, H2ZB, H20
d2a, 2B, J20, J2X
HTB, H7D, HT X
R7B, R7C, RV X
JTB, JT0, 7K
FrBLxX

H3C, H3E

RAC, R3E, R3X
J3C, J3E, J3X
RAX, RAE, REX
HE, Hay, oy
Bow, B oW
BaX, B.OX

204

260 Hr big 3000 Hz
B00 (14+0,2.¢°) Dhim
= 0¥, 360"

18 dBm bis + 10 dbm

= bh dB
= GO dB

= 36 dB

= B0 dB

c=25

P 10 kW

a0 Ohm Stdteelemeant 26/60
24 h

+h 45 T

-40 ., 70 7C

-25 L +dB el

<85 % bai + 40 °C

max. 000 m

Transport auf gut gefederten
Fahrzeugen

Senderbediengerédl KBS 1400

Das Senderbediengeratl istin einem 19°-Einschub mit 3HE untar-
gebracht, Es enthélt einan B"-Manitor mit Stesereinrichtung, die
Bedientastatur fir den Sender, aine Rechensinhait zur Erzeugung
der Bediegntelegramme und ein ME-Tail 2ur Informationsiberlei-
tung. Mil dem Bediengerdt sind folgende Bediznebenan mglich:

- EinfAusschallan das Senders
Abstimmung des Senders nach HE-Kriterien (mit HF-Ahstrah
funog)
Abstimmen des Senders nach Prograrmmearten (ohne Abstrah
lune
Abélimm{:n des Senders von Hand nach den Kriterian van 905
180 *-Phasenmeassar, Ra-Kritarien, Leistungsmessung, Dabe
lagsen gich die Antriebe und Pagalregler mit langsamer Schritt
geschwindigkeit in beiden Richtungen betatigen.

Die letzte Bedienabana ist fur Beparalurarbeiten am Sender vor-
gasehen. Es hafinden sich im Sender ca. 40 Melstellen, die oy-
klizch kontrolliart und durch Abrul acl dem Monitor angezeiot
werclan. Mil Hille disser MeRstellen lassen sich alle Betrighspara-
meter kontrallisren, und mit Hille gines Tastsystems lassen sich
defakte Baugruppen laicht erkennen IBITEL

Antennenwahlschalter KIVA 7400

Der Antennenwahlschalter ist auf der Basis dar bakannten und
langjdhrig arprobten AWS 20-03 weiterentwickelt worden, Die
Bedign- und Anzeigeschaltung wurde modernisierl und das
Fernbediensystem aul sarellen Datenbetriek umgestellt, Als ma-
wirmale Ausbaustufe ist der Anschlulf von 10 Sandarn aol 20 An
tannan (105200 vorgasehan, Die kleinste Ausfihrung ist dig Aus-
haustufe 4/6. Zwischenstufen werdan als Vorsugswarla angebo
tan,

Drer KWA 1400 stellt eine HFE-Schaltermatrix dar, die durch Gatrie
hermotore betitiol wird. Die Bildung eines Kreuzpunktes, Sendar-
Faile mit Antennenspalte verbundan, erfolgt bai HE-Sparrung des
Senders lastfrei, Die Schaltermatrix ist in offener Bauweise aus-
gefillt.

Technische Daten

Fraquenzbereich 1,5... - 30 MHz
Wellarnwiderstand a0 Jhrm

HF-&nachllsse B0 koaxiale Rohrleitung
WRWS < 1,1 bei B0 Ohm Abschlull

200 100 bei VRWS = 2,2
= 80 dB
=18

Menndurchgangslaistung
Uhearsprechdampfung
Stellzeit

Steuergerdt KCWW 1400 fiir KIWA 1400

[Das KCW 1400 ist das Steuer- und Stromyersorgungsgeral des
KA 1400 undist ineinarm 19"-Einschub mil 3HE untergebracht. Es
grganisiert im wesentlichen die Steuerbetenle for die Zeibern- und
Spaltenleitungen, dig zur Bildung des Kreuzpunktes féhoen.

Das KCW 1400 enthélt einen Stavarrachner mit Speicherplatzen
1RAM und EPROM), Anschlustellen V11,724 fir 2 Bedienrachnear
{0t und Fernt sowie Leistungsversticker Tor die Zeilen- und
Spaltenansteuerung. Von diesen Verstarkern erfolgt die Kabel-
warkindung zu den Zeilen- und Spaltenleitungan des KA 1400,
Durch gineg Relaizanordnung ist die Durchschaltung einer Signal-
leitung vomn jeweilinen Saendear aufl die gewahlte Antenne maglich,
Darmit kénnan die Sendersperrungen z. B, bei Rotation einer loga-
rithmisch-pericdischen Antanna varanlaft oder bei der kinstli-
chen Antenng der Lfter automatisch ein- und ausgaschallal
werden {einschiiellich einer Maclhliftung].
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Antennen

Bediengerat KBV 1400 fir KVWA 1400

Das Bediengerdt KBW 1400 gleicht in Grabe und Gastaltung dem
Bediegngerat KBS 1400, Aul dam Monitor werdan die Sender-An-
tennanverbindungen, Betricksspannungen und Fehlarmealdun-
gen angezeigt. Das KEW 1400 und das ECW 1400 sind in 2inem
gesonderten Gastell untergebracht, Die Bedienung des KWA 1400
fannvon O ocder Gber Leitungean, bai Veraendung von Datenmo-
dems dber Postleitung, dber eing belichige Entfernung vorge-
nomman werden.

Kitnstliche Antenne KAM 1400

Die KARM 1400 ist eine luftgekihlle kinstliche Antenne, die vor-
wiegend fir Betrichsmeassungen im Servicefall vorgesehan ist.
Sie ist in einem geschlossenen Gahduse mil den Abmessunge
B =450 xT =450 x H = 1200 mm untergebracht. Der Lastwider-
stand wird durch eine Parallelschallung von ¥ Widarstindan ge-
bildat, Diese Widerstinde werden von einem Yentilator gekiohlit,
Dabei wird die Kihlluft dem omgebendan Raurm Obar Viskosealil-
ter entnommen und nach oben abgegeben. Die Abluft kann Gher
aine gesondert zu bestellends Rohrleitung nach Aulen abgafiihe
werdan, Der HE-Anschiufi befindet sich oben in der Mitte.

Technische Daten

Abschlubwiderstand R
HF-Leistung P
Frequenzberaich
WRWS
Lofterstromversargung
Leistungsaulnahme
Aufstellungsort

B0 Ohm unsymmetrisch

10 kWY =10 % Daverbetrieb

1,5 ... 30 MHz

= 1,11f = 1,5 - 50 MHz|

3 M 50 Hr 2300400 W

ca. 200 WA

Standorte der Katagorie A nach
TGL 13 480 bei geringer
Vareisungsgefiahrdung

Vertikalreusenantenne KAV 1470

e Vertikalreusenantenna KAY 1410 dient im Frequenzberaich
3.5 ... 30 MHz als breithandige Sende- und Empfangsantenne fiir
ortsfeste Landfunkstellen, Mil dieser Antenne kdnnen Weitver
kehreverbindungen dber Entfernungen von 400 bis 2000 km her-
aastallt werden; die maximala Balastharkeil batrigt 12 KW
Derven 16 Reusendrihten gebildete Doppelkegelwird von einem,
aul einam Sthizisolaior stehenden, 23 m hohen Stahlrohrmast
getragen.

Dar Mast besteht aws mehraren, miteinander verschraubten
Mastechissen und ist zweifach nach 3 Seiten abgespannt, Die 16
Reusendrihle werden durch Abspannungan aus Kern-Metalleing
nach aulien gespannt. Die Antenne ist gegen Schaden durch
Blitzschlag geschital.

Technische Daten

Funktion Sende- und Empfangsantenna

Frequenzberaich 3,5 ... 30 MHz

FPelarisation vertikal

Strahlungsdiagrarmm

horizontal kreisfdrmig

wertilkal Erhebungswinkal, je nach
Frequenz 15 °,.. 60

Impedans 50 Ohm, unsymmetrisch

WEWR <2

sulassige Balastbarkail
Gewinn
Einsataamperaturberaich
Abmessungen

Hehe
Reusenspannradius
Reusandurchmesser
Erdnetzradius
Maslabspannradius
Masse

Aulstellungsort

12 kWY
4 db
-25°C ... +86°C

228m

1Gam

12,5m

29 m

12 m

1250 kg

Standerte der Kategorie & nach
TEGL 13 480 bei garinger
Vareizungsgefihrdung



Antennen

Symmetrier- und Transformations-
tibertrager KTU 1400

Plat derm KTU 1400 wird der unsymmeatrische Ausgang eines Kurz-
wellensenders, 2. B. KSG 1400, an den symmetrischan Eingang
giner antsprechenden Sendeantenne - ¢ B, Dipolantenne, loga-
rithmisch-periodische Antenne - angepalht, Dar KTU 1400 ist Tir
stationdren Einsatz vorgesehen. Erist als Leitungsibertrager auf-
gehaut wnd besteht im wesentlichan aus pwei Ferritkernpaketen,
die sich in einem mit zalierdl gelillten zylindrischen Gehiuse
befindon. Die Verlustwirme wird dber das lsolierdl und das Ge-
hause an dig Umpgehungsluft abgeleitel. Zusatzliche Schaltele-
mente (Spulen, Zylinderkondensatoren] dignan der Kompensa-
tion des Fraguensganoes.

Technische Daten

Frequeansberaich 1.5 .. 30 MHz
Eingangawiderstand £ =50 Dhrm, unsymimaeatrisch
Impedanztransformation 1:4

max. Fehlanpassung am

kaaxialan Eingang bei an

pepalitem Varbrauchear 5=13

max. zul. Fehlanpassung am

koaxialen Eingang bai fahl-

angapalbtam Verbrauchear 5=25
Leistungskelastbarkait 12 kW

max. Symmetrierfehlar B %

rmin. Wirkungsgrad a5 %

symmeatrischer Anschluli Bolzen ME mit Muttern
unsymmetrischer Anschlalf 158" ElA
Einsatdamperaturbereich -25... 466 7C

Mazse cia. 820 kg

Hibie B00 rmm

Durchmesser 450 rmim

Aufstellungsort

Standorte der Kategoria A nach

TGL 13 480D bei garingar
Vereisungsegefdhrdung

Uberreicht durch:

Kurzwellen-Breithandsendeantenne KAS 1400

Dig KAE 1400 ist eine orsfeste Kurswallen-Sendeantenne, Sie ist
braithandig, harizantal polarisicrt und flr mittlers Entfarmungen
Bestirmmt. Ein symmetrischer Dipol bildel die Antenne, Der Dipol
hesteht aus einer Anzahl von aufgefachert aufgaspannten Seilen.
Die Spoisung des Dipols erfolgt bai dar KAEB 1400 Ober den wit-
terungsgeschilzlen Ubertrager KTU 1400 am Boden sowia giner
Wiardrahtlzitung zum Fulipunkt.

Technische Daten

Frequenzberaich 1.6 .. 30 MHz

Stehweallenwverhaltnis typ. 5= 20
max. s = 2.b

Leistungsbelastharkeit 12 kW

7 =50 Ohm, unsyrometrisch
harizantal
Rundstrahlung von 1,6 MHz bis

Einganpswidarstand
Polarisaticn
Strahlungsdiagramme

ca, 5.5 MHz
Steckeranschlul am
Lhertranear 1 5/8" ElA
max, Gewinn baz. auf
isotropen Strahler ca, 8 dl
langste Antennenabmeassung 92 m
breiteste Antennenabmessung 38 m
Masthohe 23.2m
Masse ca. 2300 ki
Einsatztemperaturberaich 26 ... 466 °C

a5 % bei 40 °C

Standorte der Kategorie A nach
TGl 13 480 bai geringer
Wereisungsgafahrodung

zul. rel. Luftfeuchte
Aufstellungsort

Auf Anfrage stellen wir lhnen gern weitera Warianten voar,
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